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《玉米干燥技术规范》国家标准编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本标准根据国家标准化管理委员会《关于下达 2019 年

第二批推荐性国家标准计划的通知》（国标委发〔2019〕22

号）立项，项目编号为 20191876-T-449。

本标准由全国粮油标准化技术委员会归口。

课题“玉米干燥规程标准的研究”是项目“重要农林产品

现代加工质量提升共性技术标准”的子课题。

（二） 协作单位

项目的主持单位为中国林业科学研究院木材工业研究

所，课题承担单位为国家粮食和物资储备局科学研究院，课

题其他参与单位为中国农业科学院油料作物研究所、内蒙古

大学和北京物资学院。

（三）主要工作过程

2016 年 7 月～12 月，国家粮食和物资储备局科学研究

院对我国玉米干燥现状进行了调研，调研发现我国黑、吉、

辽、内蒙、新疆等地区存在以下问题：新收获的高水分玉米

因未及时干燥造成霉变损失、因干燥工艺选择不当造成干燥

不均和降质降等、尾气环境污染等。

2017年 1月，标准《玉米干燥技术规范》（修订）由国

家粮食和物资储备局科学研究院提出，由全国粮油标准化技
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术委员会归口。2017年 2月，针对我国玉米干燥现状及现有

干燥标准对玉米干燥工艺、干燥品种和干燥品质等内容阐述

模糊或缺乏等问题，确定对原标准 GB/T 21017-2007中：1、

范围；2、规范性应用文件；3、术语和定义；4、基本要求；

5、干燥技术要求；6、干燥质量；7、检测方法；8、安全要

求等八个方面加以修订。

2017年 3月～4月，国家粮食和物资储备局科学研究院、

吉林大学、辽宁省粮食科学研究院、郑州中粮科研设计院有

限公司、酒泉奥凯种子机械股份有限公司和中储粮成都粮食

储藏科学研究院等有关单位和相关人员成立了标准编制组。

国家粮食和物资储备局科学研究院就有关标准制定原则及

起草工作进行了说明和具体分工，制定了起草工作时间表。

2017年 5月～7月，标准编制组进行标准起草。

2017年 8月，编制组提出了标准的征求意见稿框架，经

技术负责人大纲审查后，2018年 3月国家粮食和物资储备局

科学研究院完成初稿和统稿任务，2018年 6月完成初稿汇总

和修改后，2018年 7月和 2019年 5月进行了两次内部专家

讨论，2019年 6月与编制小组讨论修改稿件，

现于 2019年 7 月～10月通过相关行业征求意见，发送

“征求意见稿”的单位数 11 个，收到“征求意见稿”后回

函的单位数 11 个，收到“征求意见稿”后回函并有建议或

意见的单位数 11 个，对反馈意见进行汇总分析，经过修改
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后，2019年 10月完成标准《玉米干燥技术规程》（征求意

见稿）并提交上报。

（四）主要起草单位和起草人

主要起草单位为国家粮食和物资储备局科学研究院、吉

林大学、辽宁省粮食科学研究院、郑州中粮科研设计院有限

公司、酒泉奥凯种子机械股份有限公司、中储粮成都粮食储

藏科学研究院。

主要起草人为尹君、张忠杰、潘久君、王小萌、吴子丹、

郭道林、吴文福、李杰、姚渠、唐柏飞、何毅、靳祖训、高

树成、贾生活、郭军峰、李秀娟。

标准起草人负责收集国内玉米干燥信息，撰写标准的主

要内容，组织并参与标准初稿的讨论，对相关的技术细节补

充完善等。

二、标准的编制原则和主要内容

（一）编制原则

本标准按 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第 1部分：

标准的结构和编写》给出的规则起草。

本标准符合国家有关法律法规、强制性标准及相关产业

政策要求。

本标准的编写，是在调研我国玉米干燥现状和总结我国

玉米干燥技术问题的基础上，结合我国的“农业结构供给侧

改革”政策和国家粮食和物资储备局组织开展的“中国好粮
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油行动计划”和“产后服务体系建设”，重点关注玉米干燥

后品质变化，以实现玉米保质干燥。

本标准适用于热风干燥的循环式粮食干燥机和连续式

粮食干燥机（包括顺流干燥机、横流干燥机、混流干燥机、

顺逆流干燥机、顺混流干燥机、顺逆混流干燥机等）干燥食

用玉米、淀粉发酵工业用玉米、饲料用玉米和玉米种子等。

（二）标准主要内容

本标准是对 GB/T 21017-2007《玉米干燥技术规范》 的

修订。

本标准与 GB/T 21017-2007相比，除编辑性修改外，主

要技术内容变化如下：

——修改了适用范围；

——修改了规范性引用文件；

——增加了裂纹率增值、破碎率增值、脂肪酸值增值、种

子发芽率、粮食生活力、明显变色粒、热损伤粒、粉质玉米、

硬质玉米等术语；

——修改了 4.1原粮玉米的有关内容；

——增加了 5.1表 1中玉米种子的受热温度；

——修改了 5.2干燥工艺的有关内容；

——增加了 5.3表 2中热风温度推荐值；

——调整了 6.1表 3中玉米干燥质量指标；

——增加了 7检验方法；

——增加了 8安全要求的有关内容。
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主要内容包括：

1.范围

2.规范性引用文件

3.术语和定义

本标准定义了术语裂纹率增值、破碎率增值、脂肪酸值

增值、种子发芽率、粮食生活力、明显变色粒、粉质玉米和

硬质玉米。

4.基本要求

本标准对原粮玉米、干燥机和人员提出了要求。

5.干燥技术要求

本标准对食用玉米、淀粉发酵工业用玉米及饲料用玉米

和玉米种子的允许受热温度、干燥工艺、干燥工艺参数和干

燥机废气排放提出了要求。

食用玉米、淀粉发酵工业用玉米及饲料用玉米和玉米种

子的允许受热温度见表 1。
表1 玉米允许受热温度

玉米种类 允许受热温度/℃
食用玉米 ≤50

淀粉发酵工业用玉米 ≤55
饲料用玉米 ≤60
玉米种子 ≤43

干燥玉米热风温度推荐值见表 2。

表2 热风温度推荐值

玉米种类
热风温度/℃

循环式干燥机 连续式干燥机
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横流 混流 顺流、顺逆流、顺逆混

流

混流干燥机 横流干燥机

食用玉米

70~80
100~110 一级加热：120~130

二级加热：130~140、
110~120
三级加热：140~150、

120~130、
110~120

一级加热：100~110
二级加热：110~120、100~110
三级加热：120~130、

110~120、
100~110

70~80

淀粉发酵工

业用玉米 70~80
110~120 一级加热：130~140

二级加热：140~150、
120~130
三级加热：150~160、

130~140、
110~120

一级加热：110~120
二级加热：120~130、100~110
三级加热：120~130、

110~120、
100~110

80~90

饲料用玉米 80~90 120~130 140~170 120~140 90~100
玉米种子 40~43 ≤43 / ≤43 /

注：1、连续式干燥机干燥粉质玉米，热风温度比正常设定温度低 20~40℃。

注：2、连续式干燥机干燥玉米明显变色粒增加较多时，热风温度：粉质玉米宜 85~95℃、硬质玉米宜

95~105℃。

注：3、“/”不宜采用。

6.干燥质量

玉米水分干燥到符合当地储藏安全水分或规定水分，玉

米干燥质量指标应符合表 3规定。

表3 玉米干燥质量指标

品种 食用玉米 淀粉发酵工业用

玉米

饲料用玉米 玉米种子

破碎粒增加值/% ≤0.5 ≤0.5 ≤0.5 ≤0.5

干燥热损粒/% ≤0.2 ≤0.2 ≤0.2 /

明显变色粒/% ≤2 ≤2 ≤6 /

脂肪酸值增加值(KOH/干基)

/(mg/100g)
≤3 ≤3 ≤3 /

裂纹率增加值/%

降水幅度≤5%，

≤10

降水幅度≤5%，

≤15

降水幅度≤5%，

≤20

每降 1%水；≤1

5%﹤降水幅度≤

10%， ≤15
5%﹤降水幅度≤

10%， ≤20
5%﹤降水幅度≤

10%， ≤25
10%﹤降水幅度，

≤25

10%﹤降水幅度，

≤25

10%﹤降水幅度

≤15%，≤30

15%﹤降水幅度，

≤35

干燥不均匀度/% 降水幅度≤5%， 降水幅度≤5%， 降水幅度≤5%， 降水幅度≤5%，
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连续式干燥机

≤1.0 ≤1.0 ≤1.0 ≤1.0
5%﹤降水幅度≤

10%，≤1.5
5%﹤降水幅度≤

10%，≤1.5
5%﹤降水幅度≤

10%，≤1.5
5%﹤降水幅度≤

10%，≤1.5
10%﹤降水幅度，

≤2.0

10%﹤降水幅度，

≤2.0

10%﹤降水幅度，

≤2.0

10%﹤降水幅度，

≤2.0

循环式干燥机 ≤1 ≤1 ≤1.5 ≤1

出机粮温/℃
环境温度≤0℃ ≤8 ≤8 ≤8 ≤6

环境温度>0℃ ≤环境温度+8 ≤环境温度+8 ≤环境温度+8 ≤环境温度+6

色泽、气味 正常 正常 正常 正常

种子发芽率/% / / / 不低于干燥前

粮食生活力 不低于干燥前 不低于干燥前 不低于干燥前 /

容重/(g/L) 不低于干燥前 不低于干燥前 不低于干燥前 不低于干燥前

苯并（a）芘增加值/（ug/kg）

（直接加热）
≤5 ≤5 ≤5 /

注：“/”该项指标不测定

7.检验方法

本标准对干燥机状态、取样方法、样品处理提出了详细

的要求，并详细介绍了破碎率增加值、热损伤粒、明显变色

粒、脂肪酸值增值、裂纹率加值、干燥不均匀度、出机粮温、

色泽气味、种子发芽率（生活力）、容重、苯并芘增加值测

试方法。

8.安全要求

本标准对玉米干燥作业提出了详细的要求。

三、主要试验（或验证）情况

（一）标准立项背景

积极响应国家“农业结构供给侧改革”政策和国家粮食

和物资储备局组织开展的“中国好粮油行动计划”和“产后

服务体系建设”，则玉米的“产前-产中-产后”全产业链条

需有机紧密结合起来。
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东北区域的玉米具有产量大、收获期短、水分含量高、

环境温度低、现库存量大等特点，在新的研究背景下对干燥

（产中环节）前后玉米品质的检测和衡量标准提出更为科学、

严谨的要求，故需将原标准的品质加以提升而展开研究。

原标准中对干燥环节能耗未有明确的描述，现须据产后

环节的需求和干燥技术发展的趋势而开展深入性符合时代

发展要求的研究。尤其十九大以来提出生态文明的建设，着

力解决气体排放等环境保护问题，因此对干燥热源和干燥工

艺提出了新的要求，而原标准中干燥工艺参数与加工目的有

部分脱节，另外应参考相关标准规定对干燥后的气体排放再

利用或直接排放展开相关研究。

综上所述，《玉米干燥技术规范》的修订从响应国家及

国家粮食和物资储备局等政策和科技发展趋势而言都是亟

需解决的。

（二）主要技术路线

（1）调研东北区域玉米生产及收储现状，研究影响高

水分玉米干燥的主要品质控制指标，筛选得出高水分玉米干

燥的关键品质指标参数；

（2）仔细研读 GB/T 21017-2007《玉米干燥技术规范》，

并做相关研究和拟定干燥工艺参数，提出适合我国玉米特别

是东北区域的高水分玉米保质干燥工艺参数；

（3）完成 GB/T 21017-2007《玉米干燥技术规范》（修

订）国家标准的起草。
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（4）根据修改意见进一步修订完善《玉米干燥技术规

范》（修订）。

（三）预期的经济和社会效果

玉米干燥是保证玉米质量、减少玉米损失、确保玉米储

藏安全的重要产后环节。

（1）修订的《玉米干燥技术规范》国家标准，是落实

“中国好粮油”行动计划的重要举措，是完善我国玉米干燥

技术，建立保质玉米干燥评价体系的重要环节。

（2）修订的《玉米干燥技术规范》国家标准，对促进

我国玉米干燥技术升级，实现高品质玉米产出具有重要意义。

（3）修订的《玉米干燥技术规范》国家标准，对促进

我国高品质玉米国际贸易，消除贸易壁垒具有重要意义。

四、与国际、国外对比情况

本标准方法本标准没有采用国际标准形式。本标准是对

GB/T 21017-2007《玉米干燥技术规范》的修订，主要参考了

如下标准：

GB 1353 玉米

GB/T 3543.7 农作物种子检验规程 其他检验项目

GB 5009.27 食品安全国家标准 食品中苯并（a）芘的

测定

GB/T 5510 粮油检验 粮食 油料脂肪酸值测定

GB/T 5520 粮油检测 发芽试验

GB/T 8613 淀粉发酵工业用玉米
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GB 10396 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械

安全标志和危险图形 总则

GB/T 13271 锅炉大气污染物排放标准

GB/T 14095 农产品干燥技术 术语

GB/T 16714 连续式粮食干燥机

GB/T 17890 饲料用玉米

GB/T 29405 粮油检测 谷物及制品脂肪酸值测定仪器

法

NY/T 370 种子干燥机 质量评价技术规范

LS/T 3110 中国好粮油 食用玉米

JB/T 13628 批式循环谷物干燥机

同时，由于目前国内没有关于玉米干燥后脂肪酸值增值

限量的标准，本标准参考文献《关于玉米脂肪酸值变化规律

及其市场需求等有关情况的调研报告》对脂肪酸值增值进行

了定义和限量，文献中指出“东北机械烘干玉米入库储存后，

脂肪酸值年平均上升幅度比自然晾晒的高 3～ 6 mg

KOH/100g”。

五、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系

本标准是对 GB/T 21017-2007《玉米干燥技术规范》 的

修订，与本行业现有的其他标准协调配套，没有冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

专家针对是否将脂肪酸值增加值加入本标准产生了重

大分歧。脂肪酸值是衡量玉米品质的重要指标之一。在粮食
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干燥方面，我国对粮食干燥品质变化机理与控制技术研究薄

弱，现有干燥工艺有过度的追求一次降水幅度和产量现象，

干燥强度大，干燥后的玉米质量差，由此导致干燥后脂肪酸

值增加高，粮食耐储性能差。为完善我国玉米干燥技术，促

进我国玉米干燥技术升级，实现高品质玉米产出，需将脂肪

酸值增加值列入本标准中。

七、标准性质的建议说明

脂肪酸值是衡量粮食品质的重要指标之一。目前，我国

还没有关于玉米干燥后脂肪酸值增值限量的标准，建议国内

食用玉米、淀粉发酵工业用玉米、饲料用玉米和玉米种子等

干燥相关行业将本标准作为国家标准使用。

八、贯彻标准的要求和措施建议

为了贯彻实施本国家标准，建议国内食用玉米、淀粉发

酵工业用玉米、饲料用玉米和玉米种子等干燥相关行业采用。

九、废止现行有关标准的建议

建议废止现行的国家标准 GB/T 21017-2007《玉米干燥

技术规范》。

十、其他应予说明的事项

无。
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